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Nr. 6568 din 21.01.2020
Conform registrulul de evidents

REFERAT \ /
privind verificarea de calitat la cerintele esentjale // A |
a) rezistent3 mecanici gi stabilitate ' 1zl

b) securitate la incendlu | g;;
c) igiend, sénatate si mediu tnconjuritor
d) sigurant §i accesibilitate In exploatare NG .
e) protectie impotriva zgomotului i A

f) economie de energile §i izolare termici ECTE__==

a proiectului: INFIINTARE BAZA SPORTIVA IN LOCALITATEA BERZOVIA, COMUNA
BERZOVIA, JUDETUL CARAS-SEVERIN

Speclalitatea: instalatil electrice - le
Faza: DTAC+PT

1. Date de Identificare

- proiectant de specialitate: S.C. WSC EXPERT STRUCTURE S.R.L. - ing. Mirza Matei
- pr.nr, 38/2019

- beneficiar COMUNA BERZOVIA

- amplasament: loc. Berzovia, com. Berzovia, jud. Caras-Severin
- data prezentdrii proiectului pentru verificare; 16.01.2020

2. Caracteristiclle principale ale prolectulul gl ale constructiel

2.1. Proiectul trateaz3 instalatiiie electrice aferente lucrérii mentionate:
- alimentarea cu energie electrica din BMP conform ATR
o putere electrica absorbita: Pa = 10.4 kW
schema de fegare la p&imant; TN-S
priza de pamant - rezistenta de dispersie sub 1 Ohm
coloané alimentare tablou general - CYAbY-F5x10 mm?
circuite lluminat exterior - CYADY-F3x4 mm2z .
stélpi iluminat public echipati cu CIL cu LED, legati la p&méant
mésuri de protectie impofriva electrocutarii
echipamente electrice cu grade de protectie conform influentelor exteme

2.2, Caracteristicile constructiel:
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FOAIE DE CAPAT

DENUMIRE PROIECT: INFIINTARE BAZA SPORTIVA IN
LOCALITATEA BERZOVIA, COMUNA
BERZOVIA, JUDETUL CARAS-SEVERIN

OBIECT: INSTALATI ELECTRICE

AMPLASAMENT: LOC. BERZOVIA, JUDET CARAS-SEVERIN

FAZA: DTAC + PT

BENEFICIAR: COMUNA BERZOVIA

PROIECTANT DE

SPECIALITATE : S.C. WSC EXPERT STRUCTURE S.R.L. |

Prolect nr.: 38 /2019 l

Prezenta documentatie reprezinté proprietatea intelectuald a WSC EXPERT STRUCTURE
SRL si nu poate fi utilizaté, coplatd sau multiplicats decé&t cu acordul proprietarului.

Intocmit,
ing. Mirza Matei ™

-\. 5,
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

Subsemnatul ing. Mirza Matei in calitate de proiectant din partea WSC EXPERT STRUCTURE
SRL declar pe proprie raspundere ca instalatiile proiectate in cadrul prezentului prolect
pentru obiectivul cu denumirea: * INFIINTARE BAZA SPORTIVA IN LOCALITATEA
BERZOVIA, COMUNA BERZOVIA, JUDETUL CARAS-SEVERIN” situat in LOC.
BERZOVIA, JUDET CARAS-SEVERIN respecta prevederile uimmatoarelor normative si
standarde in vigoare din Romania :

L7 - 11 - Normativul pentru prolectarea, executla si exploatarea instalatllior
electrice
PE 124 = Normativ pentru alimentarea cu energle electricd a consumatorilor;
PE 188/99 - Norme tehnice de proiectare i realizarea constructiilor privind protectia la
actiunea focului;
PE 107 - Normativ pentru proiectarea gl executarea retelelor de cabluri electrice;
P 118 - Normativ privind protectia la foc a constructiilor;

STAS 6646 - lluminatul artlficial; _

STAS 12604 / 5- Protectia Tmpotriva electrocutérilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii;
Legea 10/ 1995

NGPM - Norme generale de proteciia muncil 2002.

Intocmit,” S
ing. Mirza Matei H“-"-“\.
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BORDEROU

A. PIESE SCRISE

Foaie de capét

Colectiv de elaborare
Declaratie de conformitate
Borderou

Memoriu general

Breviar de calcul

Calet de sarcini

Program de control

NN

B. PIESE DESENATE
INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE $I DE INCINTA:

1. Plan situatie instalatielectice @ ... Pl. Nr. 01.IE
2. Schema monofilara tablou electric general e PLNRO2.1E
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MEMORIU INSTALATII ELECTRICE

1.Generalltiti.
Date generale gl locallzarea oblectivului

Documentatlia de fata s-a Intocmit In faza DTAC + PT pentru obiectivul cu denumirea
“ INFIINTARE BAZA SPORTIVA IN LOCALITATEA BERZOVIA, COMUNA BERZOVIA,
JUDETUL CARAS-SEVERIN” situat in LOC. BERZOVIA, JUDET CARAS-SEVERIN.

Memoriu tehnic-instalatil electrice

PREZENTAREA LUCRARII

1. Date generale

Instalatiile electrice vor cuprinde:
1.1. Alimentarea cu energie electrica;
1.2. Instalatiile electrice pentru iluminat;
1.4. Instalatiile de proteciie

Pentru stabilirea solutiilor s-a finut cont de prevederile Normativului 17-2011 privind
alegerea materialelor gi aparatajului, la fel i modul de fixare a acestora.

Alimentarea cu energle electricd a receptorilor se va realiza de la tabloul electric
general TEG propus, de unde se va alimenta instala’la de iluminat a terenului de sport sl
tablourile electrice TE1, TE2 aferente fiecarui vestiar.

Tablourile electrice TE1 §i TE2 nu fac obiectul prezentei documentatii, acestea se
vor livra complet echipate de cétre fumizorul containerelor pentru vestiare.

Toate componentele instalatiilor electrice: cabluri/conductori, tuburi de protectie,
corpuri de lluminat, aparataj electric, sunt de tip omologat conform normelor CE si I1SO.
Cablurile si conductoril utllizati sunt cu conductoare de cupru masiv. Prin prolectare au fost
previzute exigentele privind calitatea lucrarilor (cf. Legii 10/1995):

a) Rezistenta mecanicé gi stabilitate
Circuiltele electrice interioare se realizeaza cu cabluri ACYABY, CYABY, CYY — F
protejate Tn tuburi flexibile din PVC pozate ingropat Th pamant. A;:;arata;ul electric;
corpurile de iluminat §i toate materialele sunt de tip omologat. ‘Se verifica - lipsa
deteriorérilor materialelor si aparatelor de orice fel. Prin realizarea |nstalat|e| electrice nu
se afecteazi structura de rezistenté a cladirii.

b) Siguranti in exploatare
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Instalatia electricd se va proiecta §i realiza astfel Tncat s& asigure protectia
utilizatorului Tmpotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect. Se aleg gradele
de protecfie pentru aparate si corpuri de lluminat Tn conformitate cu prevederile
Normativului 17-2011. Elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub
tensiune, dar care pot intra sub tensiune in mod accidental, vor fi prevéizute cu mésuri de
protectie - instalatii de legare la pimént, instalatii de legare la nul, etc. Instalatllle electrice
vor fi prevédzute cu protectie la scurtcircuit i protectie la suprasarcina prin intrerupétoare
automate mici i protectii diferentiale.

c) Siguranté la Incendlu

Instalafia electricd se va adapta la gradul de rezistentd la foc al elementelor de
constructie, astfel Tncat si fie eliminat riscul de Izbucnire a unui incendiu datorita
instalatiilor electrice. Circuitele electrice sunt prevéizute cu protectie la scurtcircuit i
suprasarcind. La trecerile circuitelor prin ziduri §i plangee se vor reallza etansgari, conform
normativelor. Se respectd prevederile Normativulul P118/2013 - Normativ de sigurania la
foc a constructiilor. Materialele i echipamentele electrice utllizate {in cont de categoria de
pericol de incendiu a incéperlior.

d) Igiena gl sénétate gl mediu
Instalatiile electrice prolectate nu afecteazé igiena gi sénaitatea oamenilor. S-au
prevézut prin proiect $i se vor folosi Tn executie, materiale rezistente la agentii de mediu
(umiditate, agenti corozivi, etc.). In prolectare §i executie se respecti prevederile
normativelor 17/2011, 118/2013, PE107/95, STAS 6119/78 si a tuturor normativelor in
vigoare.
e) Economle de energie $i izolare termicé
Se vor utiliza corpuri de iluminat cu consum redus de energie electricd gl
randament ridicat - corpuri de iluminat echipate cu modul LED.

T) Protectla impotriva zgomotulul
Toate componentele §i subansamblele instalatilior electrice sunt de tip omologat
conform normelor CE si ISO. Instalaflile electrice proiectate nu necesité echipamente
pentru ventilare, producétoare de zgomot.

g) Utilizarea sustenablla a resurselor naturale
Toate componentele $i subansamblele Instalatjilor electrice sunt prolectate avand in
vedere minimizarea consumurilor de energie electrica, adoptarea unor solutii eficiente din
punct de vedere energetic asupra iluminatului. Sunt prevazute materiale de o calitate
superioara asigurand o durabilitate crescuta a intregulul ansamblu de instalatii electrice.

2. Alimentarea cu energle electricd, distributia si_tablouri electrice de
distributie =

Alimentarea cu energie electricd se face din refeaua de distributie publica de joéﬁﬁ‘.
tensiune existenta, prin intermediul unui brangament electric trifath, care nu face obiectul, |
acestui proiect. il

-. | f If



A WSC EXPERT STRUCTURE'

str. Aurel Vlaicu, nr.16, 307160 Dumbriivita, Timis
CUL: R031283411, NRC: 35/509/2013

Alimentarea cu energie electricd a receptorilor se va realiza de la tabloul electric
TEG propus, de unde se vor alimenta corpurile de iluminat tip reflector LED montate cate
2 pe stélpil perimetrali propusi (conform planurilor desenate), la o Tnéllime de aproximativ
ém.

Tablourile electrice se echipeaza cu aparaturé gi echipamente performante, cu grad
mare de siguranid n exploatare, calitate gl flabllitate, gl se va l&sa spatiu pentru dezvoltare
ulterioara.

Reteaua Interloar& va fi In conexiune de tip TN - S si se va conecta la priza
generald de Tmpamantare la care se vor conecta gl refeaua PE.

Componentele active gi partile de sigurantd vor fi acoperite. Clemele pentru iesiri,
nul de lucru si nul de protecfie vor fi pozifionate alaturat. Se va face obligatoriu o
inscripjionare unitard si durabili a zonelor de curent gl a aparatelor aferente. Etichetarea
circuitelor trebuie facutd astfel Tncat sd se asigure identificarea facild a consumatorilor
alimentati pe circultele respective.

3. Instalatll electrice pentru lluminat normal

Circultele de lluminat din interiorul stalpilor se vor executa cu cabluri CYY - F - 3x4
mm?, montate in tuburl de protectie flexibile.

lluminatul terenului de sport va fi realizat cu ajutorul unul numéar de 6 stalpi echipati
cu céte 2 corpuri de iluminat (conform propunerillor de arhitectura).

Stalpli vor fi montati pe fundaiii prefabricate din beton conform cu indicatiile
fumizorului, avand practicate golurlle pentru cabluri din faza de tumare.

Reteaua de iluminat are o lungime totald de aproximativ 80m, fiind ramificata.
Reteaua de iluminat va fi realizatd n intregime din cablu CYABY montat subteran la o
adancime de 0.9m in tub de protectie. Toate cablurile se vor amplasa in tub corugat din
PVC cu perete dublu, iar la subtraversarile aleilor/facceselor auto, cablurile vor fi protejate
n teava PVC sau tub corugat din PVC cu rezistenta marita la compresiune.

La fiecare stélp se va monta o cutie de jonctlune pentru alimentarea corpurilor de
iluminat.

Elementele metalice ale stélpilor vor fi preluate la priza de pamént.

Corpurile de iluminat vor fi alimentate prin intermediul unu cablu tip CYY-F 3x4mmp
montat prin interiorul stalpulul. Se va urmérii ca alimentarea corpurllor de iluminat sa se
facd cat mai uniform pe cele trei faze astfel Tncit sd existe o Tncarcare echilibratd a
acestora.

Aprinderea iluminatulul se va realiza cu ajutorul unei chei de comanda amplasat4
pe usa tabloului.

Tabloul electric va avea carcasa metalics, etansa, IP85 gl va fi montat la sol pe
postament de beton la min 30cm deasupra solului, avind Tncastrate tevi de PVC pentru
intrarefiesire cabluri, sau montat pe peretele containerului sanitar prin intermediul
dispozitivelor de prindere. -

Protecfia circuitelor se va realiza cu intrerupatoare automate bipuiaré {:u prnl;ec:tle
magnetotermica. Cablurile, tuburile de protectie, corpurile de iluminat $| aparatajul vorfide,

tip omologat, conform normelor CE si I1SO. ,
|
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4. Instalatil de protectie

Instalatiile de protecfie constau in legarea la pdmént a instalatiilor, a tablourilor
electrice prin intermediul celui de-al treilea respectiv ai cincilea conductor al coloanelor
electrice, sistem TN-S.

Tabloul electric gl stalpii de iluminat public se vor lega la priza de pimantare, cu
ajutorul unui conductor tip platbandd Ol — Zn 40 x 4 mm, prin Intermediul unei cutil
echipate cu plese de separatie. Rolul pleselor de separatie este de a separa instalatia
electrici de priza de pdmént pentru a se putea realiza mésurarea prizel de p&maént.

Rezistenta de dispersie a prizei de padméntare artificiald va avea cel mult 1 Q.

Pentru protectia Impotriva electrocutdrilor prin atingere indirecta in prezentul proiect
s-a prevazut:

- legarea la conductorul de protectie ca mijloc principal de proteciie;
- legarea la priza de p&mant ca mijloc suplimentar de protectle.

Elementele metalice se vor lega la conductorul de protectie (PE). Carcasele
metalice ale motoarelor, toate elementele metalice care pot ajunge accidental sub
tensl;ne se vor lega suplimentar la Instalatia de legare la pamant de protectie.

NOTA :

Se va executa priza de pamaént artificiald gi se vor adduga electrozi de ofel @ 2 4",
L=3m, Ingropati in pidméant la h=-0.8m pan& cénd se va obiine valoarea de 1 Q.

In cazul in care nu se obtine rezisten{a de dispersie doritd, priza se imbunatéteste
prin:

0 addugarea paméntului vegetal imprejurul conductoarelor ;
. ad&ugarea altor electrozi la cel deja existenti ;
0 aplicarea unui tratament pentru diminuarea impedantsi solului ;

Dupé realizarea acestela, constructorul §i beneficiarul trebuie sd fntocmeascé un
proces verbal de lucréri care devin ascunse din care sé rezulte cé s-au utilizat materialele
previzute Tn proiect si s-au executat fn mod corespunzétor sudurile pentru realizarea
continuitatii electrice;

Priza de tmp&maéntare va fi verificatd periodic la un interval de aprox. 6 lunl, iar in
cazul gésirii unei valori a rezistenfel T afara normelor, se vor lua mésurile necesare pentru
corectarea acesteia.

5. Maésuri de protectie a muncli

Tn prolectare au fost previzute urmétoarele masuri de protectie a muncii:
- legarea la nul de protectie distinct de nulul de lucru;
- legarea pértilor metalice ale tablourilor electrice i utilajelor actionate electric
la centura interioaré de protectle legaté la réndul ei repetat la priza de pamant;
- amplasarea tablourilor electrice si alegerea traseelor respecté prevederile
normativului 17, privind distanfele fat4 de alte instalafii;
- TIntregul echipament si toate materialele prevézute pentru mstalaluﬁe eiectnce
au fost alese corespunzétor conditiilor de mediu;
- n tablourile electrice au fost prevazute ntrerupétoare r:ahbrate si s-a reaﬂzat
etichetarea circuitelor; \ .
- au fost prevazute verificarl ale Tntregului echlpamerﬂ electric din tablounle .
electrice, precum si a rezistentei de dispersie a prizei de pamént. N
Masurile de proteciie a muncii prezentate, nu sunt limitative, !n\execuw‘,le si exploatare '
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putand fi luate gi alte mésuri corespunzétoare.

Se vor respecta toate prevederile NRPM referitoare la instalatile electrice.
Reparatiile sl revizile instalafilor electrice, precum gi eventualele completéri ale
instalatiilor electrice cu alte instalafii necesare, se va face de cétre PERSONAL
CALIFICAT, instruit corespunzitor, dotat cu scule $i echipamente adecvate, NUMAI N
LIPSA TENSIUNII.

6. Conditli generale de receptie

Tn cadrul receptiei se va verifica aspectul estetic §i funcfional al lucrdrilor prevézute.
Procesul verbal de verificare intocmit cu ocazia recepiiel, conform STAS 12804/5 art.
2.3.2, trebuie sé cuprinda: data efectuéiri verificarii; functia, calitatea $i numele persoanei
care a efectuat verificarea; defectele observate la elementele instalatiilor supuse verificéril;
observatil privind inlaturarea defectelor constatate, precum si declaratla cé toate legéturile
electrice au fost executate.

Art. 2.3.3. - Procesul verbal de verificare descris mai sus se intocmeste la receptle,
respectiv la darea in exploatare a Instalatiei $i ori de céte ori se fac modificéri la instalatie
sau se constaté defectluni.

7. Conslderatll finale
Se mentioneazé cé orice fel de modificdri aduse proiectului de instalatii electrice se
pot face numai cu acordul proiectantulul de specialitate.

Instalatiile electrice se vor racorda prin intermediul tablourilor de distributie la priza
generald de pamént.

Este interzis a se lucra la instalatii electrice sub tensiune. Tn executie si exploatare
se vor respecta prevederile Nommativulul 17/11, ale celorialte nome si normative in
vigoare, astfel incét sé se elimine pericolele de incendiu, electrocutare, alte accidente de
munca.

Tntocmit, 5, -
Ing. Mirza Matef:.

o g
|
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

1. CALCULUL INSTALATIEI DE ILUMINAT

In documentatie se introduc rezultatele calculului sistemului de iluminat prin programul
Dialux 4.12.

2. DIMENSIONAREA CIRCUITELOR SI COLOANELOR

Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuite §i coloane electrice
rezult¥ din

conditia de stabilitate termic3 la inc#lzire. Secfiunile astfel determinate se verificii 1a ciderea de
tensiune

Alegerea secfiunii la incilzire

Determinarea curentului de calcul I . se face astfel:
Pentru circuit monofazat, cu relaia:

P
" U,-cosp
Pentru circuit trifazat, cu relafia:
P
. J;U, ‘COS@
Pentru coloan# monofazati, cu relatia:
Pk,
" U,-cosg
Pentru coloani trifazatd, cu relaia:
I = Pk,
", «/;U1 -COSQ
in care:
I.-curentul nominal [A];
P-puterea instalat3 [W];
Ut tensiunea de fazi [V];
Ui-tensiunea de linie [V]; \
cos -factorul de putere; \ .
ks - coeficient de simultancitate; \_ |

cos ¢ = 1 -iluminat incandescent; ]
cos @ = 0,95 - iluminat fluorescent compensate; [ 1
cos ¢ = 0,55 - iluminat flucrescent necompensat; VX \

Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune
Determinarea pierderii de tensiune AU % se face astfel:
Pentru circuit monofazat, cu relatia:
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2-100 i Bl
Y Utz =1 Si
Pentru circuit trifazat, cu relatia:

AU% =

100 &2l
AU%=—72z Y -1
’ 7'U12 121 Si

Pentru coloani monofazati, cu relagia:

2:100-k, _iﬂ -1,
rUu: &8
Pentru coloand trifazaté, cu relatia:

AU% =

AU%=

100-%, .iP, -1,
yrul &S,
unde au mai fost utilizate urmitoarele notatii:
AU% pierderea de tensiune, in procentc ;
¥ conductibilitatea materialului, in m/Qmm?;
Ut tensiunea de fazi, in V;
Ui tensiunea de linie, in V;
P; puterea instalati corespunzitoare tronsonului de circuit, respectiv de coloani, in W;
l; lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloani. in m;
Si sectiunea conductoarelor. in mm; i
ks coeficient de simultaneitate.
Pentru secfiunea aleasd, pierderea de tensiune admisi de la punctul de intrare in céidire al
brangamentului gi pind la ultimul receptor nu trebuie s& depiigeascé urmitoarele valori:
- 3% in cazul aliment¥rii din refeava de jaos tensiune publicd ; _
- 8% in cazul aliment#rii din posturi de transformare sau centrale proprii.
Pentru alimentarea unor limpi izolate si indepiirtate se admite o pierdere de tensiune ch.
maxim 10% din tensiunea nominal¥ de utilizare.
Sectiunile conductoarelor determinate prin calcul nu vor fi mai mici decat sw.uumle minime
admise indicate in Normativul 17 —2011. I

Tntocmit, / 1“'\\ '
Ing. Mirza Matei %
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Operator
Telephone
Fax
e-Mall
Project 1/ Luminaire parts list
12 Pleces LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM See our luminaire
150W/4000K SYM R30 BK catalog for an image of
Article No.: 4058075353763 the luminaire.

Luminous flux (Luminaire): 20197 Im

Luminous flux (Lamps): 20200 Im

Luminaire Wattage: 150.0 W

Luminaire classification according to DIN: A20 .

CIE flux code; 84 95 99 100 100 L —
Fitting: 1 x LED {Corraction Factor 1.000).

Page 1
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Operator
Telephone
Fax

e-Mall

LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL. PFM 150W/4000K SYM R30 BK / Luminaire

Data Sheet
Luminous emittance 1:
See our luminaire catalog for an image of the e T e
luminaire. ¥
lﬂ': L
n-!‘{"'-- il: ‘, o
(W
.m.‘-‘ o . .#.'- ‘... ."h
NoooX
o &
'
e ae Lo e
- W—— e~
Luminaire classification according te DIN: A20 Due to missing symmetry properties, no UGR table
CIE flux code: 84 95 99 100 100 can be displayed for this luminaire.
F

Page 2
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Operator
Telephone
Fax

a-Mall

Exterior Scene 1/ Planning data

-—

20.00 m
; , 000
0.00 40.00 h
Light loss factor: 0.90, ULR (Upward Light Retio): 14.0% Scale 1:286
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [im] @ (Lamps) [Im] P W]
1 42 LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM 20197 20200  150.0

150W/4000K SYM R30 BK (1.000)
Total: 242363 Total: 24240C 1800.0

Page 3
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Exterior Scene 1/ Luminaire parts list

12 Pieces LEDVANCE GmbH 4058075353783 FL PFM See our luminaire
150W/4000K SYM R30 BK catalog for an image of
Article No.: 4058075353763 the luminaire.

Luminous flux (Luminaire): 20187 Im
Luminous flux (Lamps): 20200 Im

Luminaire Wattage: 150.0 W

Luminaire classification according to DIN: A20
CIE flux code: 84 95 989 100 100

Fitting: 1 x LED (Correction Factor 1.000).
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mmemme DIALUX

Project 1
14.01.2020
Operator
Telephone
Fax
e-Mall
Exterlor Scene 1/ Luminaires (layout plan)
()] ((4)) Q) f2000m
(@ $1.03
S s '
0.00 16.60 40.00 h
Scale 1: 288
Luminalre Parts List

No. Pieces Designation
1 12 LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM 150W/4000K SYM R30 BK
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Projoct memmee DIALuUX

Operator
Telephone
Fax

e-Mall

14.01.2020

Exterlor Scene 1/ Luminaires (coordinates list)

LEDVANCE GmbH 4058075353763 FL PFM 150W/4000K SYM R30 BK

20197 Im, 150.0 W, 1 x 1 x LED (Correction Factor 1.000).

(0] ® ()
k @ a
No Position [m]

X 4

1 0.525 0.200 6.000

2 0.203 0.701 6.000

3 0.969 19.724 6.000

4 0.296 19.618 6.000

5 39.725 1.026 6.000

6 39.360 0.556 6.000

7 39.000 19.700 6.000

8 39.689 19.346 6.000

9 20.556 0.488 6.000

10 19.890 0.491 6.000

1 20.300 19.627 6.000

12 19.600 19.727 6.000

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotation []
Y

-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0
-70.0

20.0
60.0
-20.0
-60.0
120.0
160.0
-160.0
-120.0
70.0
120.0
-80.0
-120.0
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Operator
Telephone
Fax

e-Mall

Exterior Scene 1/ Ground Element 1/ Surface 1/ Isolines (E)

_
o P —— 20.00m
/mm ~0 22‘:% 160
-~ = i m i PY Ld
o 2% o, LTI ENE wmm ada
240 180 240 { 2320/ [ 80 ' ]
“A 180 460 | 520 e :,',,, 10 | ¥ fre
'00}?,40 )-190 180 \ 520 ; %y

[ = —, 6
40.00h

Values In Lux, Scale 1 : 286

Position of surface in external scene:
Marked point:
(0.000 m, 0.000 m, 2.019 m)

s
Grid: 128 x 128 Points
E,y [IX] Epnin [IX] E e [IX] uc Ermin / Emax
187 20 390 0.108 0.051
P s
AN
Broscin
\ '3
-
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Project 1 e DIALux

Operator
Telephone
Fax

e-Mall

14.01.2020

Exterior Scene 1/ Ground Element 1 / Surface 1 / Value Chart (E)

90 144188 224 185132 €5 78 BO 67 118 112 61 62 88 112154 206 208 148 122
115 172 217 302 204 213 148 117 120161 157 183 161 123 131 174 251 300 258 173 143
119 233 211 232 264 294 184 167 225 242 162 202 260 191 171 202 249 248 203 208 176
110 276 256 180 186 100 191 224 327 272 157 212 352 276 195 178 161 177 202 286 192
89 245-306 208 157 155 180 273 350 236 142 102 350 342 200 148 138 16D 253 318 164
72 100 308 243 160 144 107 303 321 194 133 174 316 355 229 137 120 189 200 262 128
86 164 280 280 164 142 203 306 200 176 120 173 207 327 218 137 130 205 313 264 112
70 160 267 248 180 142 105 204 305 190 137 194 310 203 200 138 133 108 306 273 123
86 Z30 308 214 154 145 182 265 343 234 154 227 349 254 181 148 142 178 280 314:156
100 277 270 181 160 181 175 218 329 284 172 253 326 207 168 168 180 175 216 304 192
125 254 213 163 210 200 173 171 248 279 180 237 244 156 155 191 229 226 202 234 190
124 185200 273 280 218 153 126 140 167 160 180 148 110 127 170 256 303 250 188 155
121 150 237 263 241 164 192 68 91 121145133 04 70 O1 126 183 25¢ 260 180 129

T20.00m

.a-n_z‘usﬂsnao 96 71 58 56 68 75 65 57 51 50 74 08 125 138 121 99

. G0

ik
=

0.00

40,00 m

Values in Lux, Scale 1: 286

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
(0.000 m, ¢.000 m, 2.019 m)

Grid: 128 x 128 Points
Eyy [I¥] Emmin [ E max [X] uo
187 20 380 0.108
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2 WSC EXPERT STRUCTURE’

str. Aurel Vlaicu, nr.16, 307160 Dumbrivita, Timiy
CUI: R031283411, NRC: }35/509,/2013

CAIET DE SARCINI
INSTALATI ELECTRICE

. GENERALITATI

Instalatlile electrice de utilizare se vor executa numai de cétre electricieni
autorizafi, conform ordinulul ANRE nr. 5§6/22.12.2005 (cod 565.1.207.0. 01. 22/12/2005),
avand gradul de competenta corespunzétor lucrarii. Instalafiile electrice se vor executa cu
respectarea nommelor §i reglementarilor in vigoare §i avind “"avizul de racordare® al
fumizorului de energie electrica.

Antreprenorul are obligafia de a executa lucrdrile conform prolectului,
conditilor contractuale si prescriptilor tehnice Tn vigoare. Tn timpul executiei, orice
modificéri sau completiri ale prolectului se fac numai cu respectarea dispozifiilor legale si
acordul scris al proiectantului general i al beneficiarului.

Prezentul caiet de sarcini trateazd elementele tehnice cu precizan si
prescripti complementare plangelor §i memoriului din proiectul tehnic pentru
instalatiile electrice de bazé ale obiectivului.

Caietul de sarcini este grupat pe faze de executie, dupd cum urmeaza :

A - Alimentarea cu energie electrica .

B - Montarea circuitelor gi coloanelor electrice executate cu conductori
protejati n tuburi, sau cu cabluri.

C - Montarea corpurllor de iluminat, aparatajelor si echipamentelor pentru
Instalatii de iluminat, prize i curenti slabl.

D - Montarea tablourilor, a echipamentelor §i racordarea utilajelor de
foria.

E - Executarea instalatiilor de protectie si paratrésnet.

Il. PREZENTAREA LUCRARILOR:

ILA. ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA

Alimentarea cu energie electricd a corpului de clédire se realizeaza de la
firida de distributie.

Ii.LB. MONTAREA CIRCUITELOR SI COLOANELOR ELECTRICE
EXECUTATE CU CONDUCTORI PROTEJATI IN TUBURI SAU CU CABLURI

ILB.. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificafiile pentru lucrérile de executie ale tuturor
categoriilor de tuburi $i conductoare necesare instalatlilor electrice de iluminat, for{4,
automatizari, curenti slabi, etc.

I.B.2. STANDARDE CE SE VOR RESPECTA LA EXECUTIA
LUCRARILOR
- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor
- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalaiii electrice. Conditii tehnice generale
- STAS 8399-89 - Tuburi izolante din PVC



A WSC EXPERT STRUCTURE®

str. Aurel Vlaicu, nr.16, 307160 Dumbriivita, Timis
CUl: RO31283411, NRC: J35/509,/2013

- STAS 549-68 - Tuburi de proteciie, filet pentru tuburi de protectie etange.
Dimensiuni
- STAS 551-90 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatji electrice. Bride metalice.
Dimensiuni
- STAS 7933-80 - Tuburi de protectie PEL cu mangon
- STAS 1160/2-89 - Piese de imbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte,
curbe la 90°.
- SR CEI 60634 - Instalatii electrice Th constructji
- NTE 007/08 - Nomativ pentru proiectarea §i executarea retelelor de cabluri
electrice
- PE 109/92 - Normativ privind alegerea izolafiei, coordonarea izolatiei gl
proteciia Instalafiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor
- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Indicativ P118/2-2013
- SR CEIl 60446-93 - identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice
- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor
- SR CEI 60990-94 - Metode de mésurare a curentulul de contact gi a curentului din
conductorul de protectie
- Reglementéri tehnice privind cerinfele stabilite prin legea 10/1995
Aceasts enumerare nu este limitativé, constructorul avénd obligatia s& cunoascé §i
si respecte toate actele normative n vigoare.
I.B.3. MATERIALE:
Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalatii se
folosesc numal materiale omologate $i anume:
a) Tuburl de protectle:
- tuburi IPY, IPEY, PEL, OL etc.;
- mufe si curbe IPY, IPEY, PEL, OL;
Se vor folosi numai tuburi pentru care existd piese de imbinare uzinate.
Tuburile de protectie care se vor folosi in monta) aparent vor fi incombustiblle sau
greu combustibile, cu degajari reduse de gaze.
b) Conductoare, cabluri electrice:
Pentru diferitele categorli de instalatii se vor folosi:
- cablurl tlp CYY-F sau cabluri echivalente.

I.LB.4. LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA:

Toate materialele vor purta semnele privind caracteristicllor si vor corespunde
normelor roménest! gi/sau europene.

Manipularea si transportul materialelor din PVC se face Tn Incéperi curate gi vor fi
asgezate pe sortimente gl dimensiuni pe suprafete plane.

Temperatura-maximéa de depozitare va fi + 15°C. Adezivul si solventul se p&streaza
n vase etange din tabla galvanizata prevazuta cu etichete, in incaperi rdcoroase .

I.B.5. EXECUTIA LUCRARILOR

I.B.5.1. LUCRARI PREGATITOARE

Tnaintea Tnceperii lucrérilor de executie, executantul este obligat |a:
- studierea §i insugirea documentatiei scrise gi desenate;
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str. Aurel Vlalew, nr.16, 307160 Dumbritvita, Timis
CUL: RO31283411, NRC: J35/509/2013

- evidentele golurilor prin pereti sl fundalil necesare realizari instalatiilor
electrice pentru evitarea spargerilor ulterioare;

- realizarea continuitaiii instalatie! de legare la pamént electrice prin
sudarea unei bare de ofel de 16 mm la stélp sau la cuzinetul constructiel;

- pregétirea locului de munca prin aducerea sculelor §i dispozitivelor
necesare;

- intocmirea unui grafic de executie a lucrrilor;

- organizarea echipelor de lucru pe santier;

- verificarea aparatelor gi echipamentelor aduse pe santier.

I.LB.5.2. EXECUTIE PROPRIU-ZISA

I1.B.5.2.1. MONTAREA TUBULATURII

- traseele circuitelor s& fie cat mai scurte gi In linia dreapts;

- se va respecta distanta minimé cerutad de Normativul 17-11;

- montarea tubulaturii pe pereti, distante intre punctele de prindere, vor
respecta prevederile Normativului 17- 11;

- trecerea conductelor, cablurilor, barelor gi tuburilor prin elementele de
constructie se va face conform 17-11,

- la montarea accesoriilor se vor respecta prevederile Normativului I7-11;

- pe orizontald, tubulatura instalafiel electrice se va amplasa deasupra
conductelor de apa, iar pe verticald la o distantd minimé de 50 cm fa{d de orice
sursé de céldura;

- la executarea ganiurilor pentru montarea tubulaturii se va avea fn vedere ca

adancimea lor sa fie mai mare de 1/2 din diametrul tubului;

- tuburile se vor monta astfel Incét sé fie posibild tragerea ulterioara a
conductoarelor (de sectiune si in numérul indicate Tnh normativut 17-11);

- tuburile gi fevile montate Tngropat in elemente de construciie se vor
acoperi cu un strat de tenculald de minimum 1 cm;

- montarea instalatiilor electrice pe materiale combustibile se va face
conform normativului 17-11.

I1.LB.5.2.2. MONTAREA CONDUCTOARELOR

Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc, executantul va acorda
o atentie deosebits la realizarea unui contact durabil si care s& permita, la nevoie, o
verificare usoara.

Se respecta normativul i7-11.

Domeniul de lucru - 5 + 35°C.

Legaturile se fac in doze si numai cu cleme.

I.B.6. VERIFICARI

Se vor face urmétoarele verificari:

- verlficari de executat pe parcursul lucrérii

- verificdri de efectuat pe faze de lucru

- verificdri de efectuat la receptia preliminara.

1.6.6.1. VERIFICARI DE EXECUTARE PE PARCURSUL LUCRARII
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Se vor face verificdri vizuale, scriptice §i prin mésurdtori pentru toate
materialele ce se pun fn opera.

Prin aceste verificdi se pun Tn concordani{s prevederile din proiect cu
materialele ce urmeazi a se folosi privind caracteristicile de calitate, dimensiunile,
proprietétl chimice §i fizice, etc.

Se fac prin confruntare directé (vizuald) a materialelor cu buletinul de calitate
sau prin masurdtori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi, continuitatea
electric, etc.).

Verific#rile prin incercéri se vor face de preferints in urmétoarea ordine:

- Continuitatea conductoarelor de proteciie si a legéturilor echipotentiale
principale $i secundare;
- Rezistenta de |zolatie a conductoarelor;
Separarea circuitelor;
Rezistenta pardoselilor;
Protectia prin deconectarea automata a alimentarii;
Incercéri functionale pentru echipamente neasambiate tn fabrica.

I.B.6.2. VERIFICARI DE EFECTUAT PE FAZE DE LUCRARI
Pentru flecare tronson sau portiuni din instalafia executaté se verifica:
- calitatea tuburilor ce vor fl ingropate;
- continuitatea electrica a céilor de curent thainte de montaj;
- continuitatea electricd a instalajiel dup&d montaj, thainte de acoperirea cu

tencuiala sau beton;

- sistemul de marcare a conductelor,

- legéturile electrice ale conductelor instalatiei electrice;

- amplasarea instalatiel electrice astfel incat s& fie accesibild pentru verificar i
reparatii §i sa fie asiguratd functionarea faré pericole pentru oameni gi instalatii;

- mésurarea rezistentei de izolatle Tntre conducte §i Tntre conducte si priza de

pamant.

Verificarea legéturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca.
15% din numrul total de legéaturi.

La circuitele etange executate in tuburi se va verifica etangeitatea lor prin
mentinerea timp de o oré a unei presiuni de aer de cca. 2,5 atm. .

Valoarea rezistentei de izolatie ce se considerd admisa este de min. 500
k(.

Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate gi
in prezenta delegatului beneficiarului, intocmindu-se buletine de calitate sau se vor
consemna fn registrul de procese verbale. Pentru lucrdri ascunse, pe traseele
principale de circuite 8i coloane, pentru punctele de racordare la refeaua arméturilor
din structura de rezistenté a cladirii, etc. se vor face fotografii ce vor Thsofii procesele
verbale de lucréri ascunse.

I1.B.6.3. VERIFICARI DE EFECTUAT LA RECEPTIA PRELIMINARA
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Aceste verificéiri se fac cu delegatii Intreprinderii fumizoare de energie
electricd Tmpreund cu comisia de receptie.

Tnainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o
verificare minutioas4, acordéndu-se, In speclal, aten{ie acelor elemente sau parti de
instalatie In care nu au fost respectate toate conditille tehnice gl organizatorice
prevézute Tn proiect.

La verificare se vor respecta legea 10-95 gi normativul privind proiectarea
clédirilor civile din punct de vedere al cerinfelor de siguranti Tn exploatare, indicatlv
CE 1-95.

I.B.6.4. MASURATORI, DECONTARI
Tuburile sl conductoarele, cablurile se mésoara la metru liniar.
Decontarea se face conform pret fumnizor.

II.C MONTAREA CORPURILOR DE ILUMINAT, APARATAJELOR $!
ECHIPAMENTELOR PENTRU INSTALATI DE ILUMINAT, $! PRIZE

I.C.1. GENERALITATI -

In cadrul prezentei sunt specificate toate lucrérile de executie privind
instalatiile de iluminat gl prize la toate categoriile de consumatori (social culturale,
casnice, industrial, etc.).

- NP 17-11 - Normativ privind proiectarea execufia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente clédirilor
- 118/01-2001 - Nomativ pentru proiectarea §i executarea instalatillor electrice
interioare de curent] slabi aferente cl&dirilor civile $i de productie
- STAS 6646 - lluminatul artificlal
-8R 12294 - lluminatul artificial. lluminatul de siguran{a in industrie
- SREN 60598 - Corpuri de lluminat
- STAS 12604/4; 5-90 - Protectia Tmpotriva electrocutérilor. Instalatil electrice fixe
- STAS 12604 - Protectia Tmpotriva electrocutérilor. Prescriptii generale
- Normativul privind proiectarea clédirilor civile din punct de vedere al cerintelor
de sigurani{a in exploatare indicativ CE 1-95.
- STAS 8313 - lluminatul Tn cladiri. Metode de mésurare a iluminérii
- STAS 13212- Metode de mdésurare a luminaniei §i de determinare a
luminantel medil Tn constructii
- STAS CEI 60947-1 - Aparataj de joasi tensiune
- Normativ departamental pentru proiectarea §i executarea, verificarea $i
receptionarea Instalatiilor electrice fn zone cu pericol de explozie
Aceastd enumerare nu este limitativd, constructorul avind obligatia s&
cunoasca $i sé respecte toate actele normative n vigoare.
I.C.3. MATERIALE:
II.C.3.1. CORPURI DE ILUMINAT
Corpurile de iluminat prevdzute in cadrul documentatiei trebuie sa
corespundé condifiilor tehnice prevdzute in SR EN 60588. Se vor procura numai
corpuri de iluminat agrementate i cu certificate de conformitate. Corpurile de
iluminat cu descarcéri vor fi compensate individual.
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I.C.3.2. APARATE DE COMANDA $1 PRIZE

Se procurd ntrerupitoare, comutatoare, prize cu sau fird contact de
protectie cu caracteristicile tehnice specificate in documentatie. La alegerea culorii
aparatelor se va tine cont de culoarea suportului pe care vor fi montate (dacéd nu
existd precizir n prolect) -

I.C.3.3. LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA

Manlpularea, transportul si depozitarea se vor face cu grijd, pentru
evitarea deteriorérii corpurilor de iluminat.

Livrarea pe santier a corpurllor de iluminat $i a aparatelor se va face cu
putin timp Tnainte de montaj. Inainte de livrare, In magazie se verificé starea lor.

I.C.4. EXECUTIA LUCRARILOR

I.C.4.1.CONDITI DE ALIMENTARE $1 MONTAREA CORPURILOR DE
ILUMINAT:

Corpurile de iluminat de orice tip se racordeazi numai intre faz4 si nul.

In corpurile de lluminat, legitura electrica la dulii se face astfel Incét,
conductorul de nul al circuitului s& fie legat la contactul exterior (partea filetats) a
duliel, iar conductorul de faza a trecut prin Intrerupétor se leagé la borna de interior
din fundul duliei.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan,
dibluri, etc.) se vor alege astfel incat sa suporte fara a suferi deforméri o greutate
egald cu de cincli ori greutatea lor, dar cel putin 10 kg.

Se Interzice suspendarea corpului de iluminat direct prin conductorii de
alimentare.

Se vor respecta prevederile normativului 17-11.

I.C.42. MONTAREA APARATELOR $| A PRIZELOR

- indliimea de montaj a aparatelor de comandé gl a prizelor este
prevazutd in documentatie in cazul In care nu este indicatd, se vor respecta
prescriptiile Normativului 17-11,;

- alimentarea i montarea prizelor va respecta prevederile Normativului
17-11;

- 86 va acorda o atenfie deosebitd la executarea corectd a legaturilor in
cazul Tntrerupétoarelor gi prizelor in monta] ingropat;

- aparatajul se va alege (dacd nu este indicat Tn prolect) de culoarea
suportului pe care va fi montat (dacd nu este posibil, se vor alege aparate albe
pentru suport de culoare deschisa, etc.);

- aparatele invecinate se vor grupa §i se vor alinia astfel incat sa fie alipite
unul de altul, forménd un complet de aparate.

I.C.5 VERIFICARI:

Se prevad urmatoarele categorii de verificari;

- verificéri de executat pe parcursul lucrérilor

- verificari de efectuat pe faze de lucru

- verificdn de efectuat la recepiia finala.
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11.C.5.1. VERIFICAR! DE EXECUTAT PE PARCURSUL LUCRARILOR
- corpurile de iluminat prevdzute in prolect vor trebul s& corespundi
prevederilor SR EN 60598.
- pentru prize se vor respecta prevederile din SR CEl 60884
- 86 vor verifica scriptic gi vizual calitatea gl caracteristiclle, tehnice, atat
ale corpurilor de lluminat, c4t si ale aparatelor de comandé si prizelor.

I.C.5.2. VERIFICARI DE EXECUTAT PE FAZE DE LUCRARI
- 8@ vor verifica, prin sondaj, la cel putin 15%, legéturile electrice atat la
aparatele de comandé, prize cét si la corpurile de iluminat.
- se verificd modul sl calitatea fix&ril corpurilor de lluminat
- se verificd inéltimile de montaj admise, cét §i distanfele admise péna la
elementele de pe traseu (conducte de apa, termice, etc.).

11.C.5.3. VERIFICARI DE EXECUTAT LA RECEPTIA PRELIMINARA

Comisia de receptie va verifica pe teren:

- functionarea corectéd a instalatiilor de iluminat §i acolo unde este
prevézut in proiect, functionarea sectorizats a acestor instalatii;

- realizarea nivelelor de iluminare prescrise;

- existenta tuturor elementelor de proteciie ale corpurilor de iluminat
(rastele, globuri, etc.);

- prin sondaj la 2-3% din corpurile flucrescente, se va verifica existenta
condensatoarelor pentru imbunététirea factorilor de putere.

In cazul Tn care lipsesc condensatoarele, Instalatiile de lluminat vor fi
respinse ¢i nu vor fi considerate receptionate decat dup@ montarea tuturor
condensatoarelor.

I.C.6. MASURATORI DE DECONTARE
Mésurarea s-a facut pe bazi de numaér de prize si de corpuri de iluminat.

I.D. MONTAREA $I RACORDAREA TABLOURILOR, APARATELOR,
ECHIPAMENTELOR $I UTILAJELOR DE FORTA $I AMC

.D.1. GENERALITATI

Tn cadrul prezentului capitol, sunt tratate lucrérle specifice pentru
instalatiile de for{& la urmétoarele genuri de consumatori:

- la lucrérl Industriale

- la lucréri de gospodéarie comunala

- la centrale si puncte termice, stafii de pompare cu hidrofor, centrale
ventilatie

- la alte genuri similare.

Pentru montarea circuitelor cu tuburi, tevi gi cabluri se va consulta cap.
I.B.
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Pentru realizarea instalatiilor de proteciie se va consulta cap.Il.E.

I.D.2. STANDARDE DE REFERINTA

- NP 17-11 - Normatlv privind proiectarea executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

- NTE 007/08 - Normativ pentru prolectarea i executarea retelelor electrice de
cabluri

- PE 124-95 - Normativ privind stabilirea solufiilor de alimentare cu energie
electricd a consumatorilor industriali i simllari

- PE 116/94 - Normatlv de Tncercéri §i masurétori de echipamente si instalatii
electrice

- PE 120/94 - Instrucliuni pentru compensarea puterii reactive In refelele
electrice ale furnizorilor de energie si la consumatorii industriali gi similari

- SR EN 80529, CEIl 529 - Grade normale de proteciie asigurate prin carcase

- STAS 12604/4-89; 5-80 - Protectla Tmpotriva electrocutérilor. Instalatil
electrice fixe

- STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutérilor. Prescriptii generale

- Nommativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerintelor de siguranta In exploatare indicativ CE 1-95.

- STAS 7944 - Bare conductoare de curent. Curenfi maximi admisibili de
duraté. Prescriptli

- Nommativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, indicativ P118/2-
2013

- SR CEI 60947-1-92 - Aparataj de joasé tensiune. Partea 1. Reguli generale

- SR CEI 60947 - Aparataj de joas# tensiune

- STAS SR CEIl - Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent
diferential rezidual

- SREN 60947-2-1993 - Aparataj de joas3 tensiune. Partea 2. Intrerupétoare
automate

- STAS 5358 - Tablouri de distributie inchise pentru 500 Vca i péné la 630 A

- STAS 881 - Motoare electrice asincrone trifazate de 0,06 gi 132 kW. Puteri,
tensiuni si turafii nominale

- STAS 7083 - Condensatoare pentru imbundtitirea factorului de
putere la instalafiile electrice de ca. Conditii generale

- Normativ departamental pentru prolectarea $i executarea, verificarea
$i  receptionarea Instalatiilor electrice Tn zone cu pericol de explozie (inclusiv
standardele conexe).

Aceastd enumerare nu este limitativd, constructorul avand obligatia s&
cunoascé i sé respecte toate actele nommative Tn vigoare.

I.D.3 MATERIALE, APARATAJE $! ECHIPAMENTE ELECTRICE
Toate materialele si echipamentele utilizate pentru diferitele categorii de
medii, vor fi omologate si vor corespunde standardelor in vigoare. Cele mai frecvent
utilizate sunt:
- tablouri electrice echipate Tn cutii capsulate sau dulapuri etange
- tablouri electrice echipate Th dulapuri metalice
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- tablouri electrice echipate in panouri metalice gl pupitre

- schelete metalice confectionate pentru sustinerea de echipament
electric

- bare electrice de distributle capsulate sau montate liber

- condensatoare pentru imbunéatdfirea factorului de putere de joasd
tensiune

- linii de contact pentru masini de ridicat gl transportat

- papucl gl cleme de legéatura

- disjunctoare, magnetotermice

- intrerupétoare, comutatoare pachet

- intrerupétoare cu parghie si separatoare

- prize gi fise mono si tripolare

- contactoare de curent alternativ

- relee termice

- relee intermediare de timp, de protectie

- contactoare de curent alternativ cu relee termice

- Intrerupétoare automate de Joasa tensiune, monopolare si tripolare

- comutatoare stea-triunghi manuale sau automate pentru pomirea
electromotoarelor

- autotransformatoare de pomnire

- reostate de pomire

- transformatoare de curent $i tensiune 0,5 kv

- aparate de méasurd, voltmetre, ampermetre, wattmetre, cosfimetre,
contoare electrice monofazate i trifazate

- aparataj de comanda si semnalizare: butoane, l&mpi, semnalizare, chel
de comanda, presostate, termometre $i manometre cu contacte electrice, etc.

i.D.3. TRANSPORT, DEPOZITARE, MANIPULARE

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor si a echipamentului
electric se vor face cu grijé, pentru evitarea deteriordrii for.

Livrarea pe gantier, se va face putin timp fnainte de punere Tn opera.
Tnainte de livrare, In magazie se verifici starea lor. Fumitura va fi Tnsotit de
certificatul de calitate, care urmeaza sa fie predat beneficiarului.

Depozitarea tablourilor gi a echipamentelor electrice pe gantier, se face Tn
Tncéperi uscate $l asigurate contra sustragerilor.

I1.D.4. EXECUTIA LUCRARILOR
I.D.4.1. LUCRARI PREGATITOARE
Tnainte de Inceperea lucrérilor de montaj, executantul este obligat ia:
- studierea si Tnsugirea documentatiilor scrise $i desenate
- verificarea materialelor si a echipamentelor aduse pentru montaj
- studierea conditiilor de montaj §i racordare, la fafa locului
- pregétirea confectiilor metalice §i a suporfilor pentru sustinerea
tablourilor, a barelor de distributie si a echipamentului electric Tn general
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- frasarea pozifiei de monta] cu respectarea distan{elor, conform
normativului  17-11.

ll.D.4.2. EXECUTIA PROPRIU-ZISA

Aceste lucrari se refera la:

- montarea confectlei metalice, a scheletelor gi a suporiilor de susiinere a
echipamentului cu respectarea proiectulul §l a indicatfilor furizorului de echipamente

- amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea 17-11. Se interzice amplasarea
tablourilor ce contin aparate de mésura Tn Tncéperi cu temperaturi sub 0°C si peste 40°C

- respectarea distantelor de izolare Th aer conform 17-11

- respectarea néltimii de montaj a laturii de sus a tablourilor faté de pardoseald de
maxim 2,2 m, cu respectarea 17-11

- echipamentul electric prevézut a avea gradul de proteclie minim necesar
destinatiel si mediului Tncaperii, va respecta 17-11

prevézute trebuie sd Tntrerupa simultan toate conductele de faza ale circuitulul

- Tntrerupédtoarele cu pérghie §l separatoarele previzute la tablourile principale
asigurd o separafie vizibild, necesard n exploatare. Racordarea tensiunii de intrare se
face la contactele fixe. Culitele nu au voie sd se fnchidd sau deschldd sub efectul
vibratiilor

- aparatele de comandé, de reglaj $l de protecile prevédzute pentru motoarele
electrice, vor respecta 17-11

- dimensionarea circuitelor, coloanelor $i retelelor trebuie s& respecte anexa 6 din
I7-11cu secliuni minime, precum si normativul PE 135-91 privind sectiunile economice
pentru lungimi de traseu ce depasesc 50 m

I.D.5. VERIFICARI
La verificarea instalatiei electrice de foria se vor respecta prevederile normativului
I7-11, NTE 007/08 si standardele in vigoare. Se previd urmétoarele categorii de verificari:
- verificéri de efectuat pe parcursul lucrarilor
- verificéri de efectuat pe faze de lucréri
- verificéri de efectuat la receptia preliminara.

I1.D.5.1. VERIFICARI DE EXECUTIE PE PARCURSUL LUCRARILOR

- se vor verifica scriptic si vizual calitatea §i caracteristicile tehnice atat ale
materialelor, ale confecililor metalice, cét si ale echipamentelor electrice de for{é

- materialele trebuie sd corespundd standardelor gl normativelor de fabricatie
mentionate Tn certificatele de calltate. La pct. 11.D.2 au fost enumerate cele mai uzuale
standarde ntéinite in Instalatiile de forta

- se vor verifica, prin masurétori, distanjele minime de respectat intre instalatiile
electrice si celelalte genuri de instalatii conform 17-11.

I.D.5.2. VERIFICARIDE EFECTUAT PE FAZE DE LUCRARI
- se vor verifica prin sondaj, la cel putin 16%, legéturile electrice la aparate si
receptoare
- se vor verifica calitatea fixdrii confecfiilor, a echipamentelor, a tablourilor, a
electromotoarelor i a altor receptoare electrice fixe
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- se vor verifica racordurile circuitelor la tablouri, echipamente si receptoare,

precum si respectarea razei de curbura la cablurile aferente conform NTE 007/08

- se va specifica gradul de proteciie la tablouri $l echlpamentul prevézut in prolect
- se va veriflca vopsirea barelor, a scheletelor etc. cu respectarea culorilor

standard, precum gi existenta etichetelor
I.D.5.3. VERIFICARI DE EFECTUAT LA RECEPTIA PRELIMINARA
Inainte de punerea T funciiune se verifici: '
- rezistenta de izolatie care va fi cel putin 0,6 MO
- rezisten{a prizelor de padmént conform prolect STAS 12604/5-90
- reglajul corect al releelor, intrerupétoarelor automate
- montarea corecté a sigurantelor calibrate conform proiectului

- modul de realizare si funcfionare a instalatillor de protectle contra electrocutérilor
- modul de realizare si funclionare corect a instalatiei de compensare a factorului

de putere
- calitatea i existenta uleiului Tn echipamentele ce necesité ulei pentru izolatie
- modul de realizare gl functlonare Tn ansamblu a instalatillor electrice

I.D.6. MASURATORI PENTRU DECONTARE
Mésuratorile pentru decontare se fac Tn unitati fizice: buc.; ml; kg; dupé.
Decontarea va {ine cont de factura de aprovizionare a materialelor si
echipamentelor.

ILE. EXECUTAREA INSTALATIILOR DE PROTECTIE $I PARATRASNET
I.LE.1. GENERALITATI

Acest capitol se referd la uimétoarele lucréri:

- protecila prin allmentare cu tensiune redusé

- izolare suplimentara de protectie

- separarea de protectie

- protectia prin egalizarea potentialelor

- protectia prin legare la p&iméant

- protectia contra trasnetului a constructjilor.

Il.LE.2.STANDARDE CE SE VOR RESPECTA LA EXECUTIA LUCRARILOR

- NP 17-11 - Nommativ privind proiectarea execulia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor

- STAS 12604/4-89; 5-90 - Protectia Tmpotriva electrocutérilor. Instalatii
electrice fixe

- STAS 12604-87 - Proteclia Tmpotriva electrocutdrilor. Prescriptii
generale

- Normativul privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al
cerinelor de siguranté in exploatare indicativ CE 1-85

- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul i distributia
energiei electrice elaborate de MMPS (ord. 655/10.09.97)

- Normativ departamental pentru proiectarea si  executarea,
verificarea §i receptionarea instalatiilor electrice Tn zone cu pericol de explozie
(inclusiv standardele conexe)
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| Aceastd enumerare nu este limitativd, constructorul avand obligatia s&
cunoascd gl sa respecte toate actele normative Tn vigoare.

ILE.3. MATERIALE
ILE.3.1. Materlalele folosite pentru protecfla impotriva tensiunilor de
atingere periculoase:
- conductoare din cupru de tip FY, conductoare din cupru flexibile,
platbanda de otel zincat, etc.;
- suruburi, piullte, saibe.
IL.LE.3.2. Priza de pdmént contra electrocutérilor gl impotriva trésnetulul:
- platbanda OL-Zn, electrozi din OL-Zn
- platbanda din otel cuprat §i electrozi din cupru stanat
- guruburi, piulite, saibe
- cositor, pasté de lipit etc.

ILE.4. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE
Manipularea gi transportul materialelor necesare executérii Instalatiilor de
protectie se va face cu grijé, depozitarea se va face pe sortimente $i dimensiuni.
In magazle, accesoriile de imbinare se vor aranja n rafturi.

ILE.5. EXECUTIA LUCRARILOR
ILE.5.1. Instalaia pentru protect{ia impotriva tensiunilor de atingere
periculoase:

Se realizeaza prin aplicarea unor mijloace tehnice $i dupé caz, pentru completare, a
unor méasuri organizatorice. Inaccesibllitatea la pérfile active se asigura prin constructie,
amenalarl speciale sau amplasare, prin aplicarea unuia sau mai multor mijloace tehnice i
organizatorice de protectie Th conditiile prevdzute in STAS 12804.

Masurile prin care se realizeazi protectia sunt urméatoarele:

- alimentarea la tensiune foarte joasé, de securitate

- izolarea périlior active (protectie complet3)

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cdrora se gésesc partlle active
(protectle complet3)

- instalarea unor obstacole care s& Tmpiedice atingerea intAmpl&toare a périilor
active (protectie partialé)

- instalarea périilor active Tn afara zonel de accesibilitate (protectie pariiala)

Conductoarele de nul de protectie se executa din cupru sau din ofel i vor
avea dimensiunile specificate Tn documentatie sau conform STAS 12604/5.

Conductoarele de nul de protectie executate din conductoare vor avea o
izolatie coloraté Tn verde-galben.

in cazul barelor din otel, ele se vopsesc in negru cu dungi albe late de 10
cm.

Sectiunea minima a conductorului de nul de protectie, in cazul in care
este separat, va fi de minim 16 mm, pentru conductorul de Cu gl de minim 50 mm
pentru platbanda OL.

Racordarea unui receptor la conductorul de nul si la conductorul de
protectie se va face prin bome separate conf. STAS 12604/5.



A< WSC EXPERT STRUCTURE"

str. Aurel Vlaieu, or.16, 307160 Dumbriivita, Timig
CUI: RO31283411, NRC: [35/509/2013

In cazul Tn care conductorul de nul este folosit i drept conductor de
proteciie nu se monteaza sigurante fuzibile pe acest conductor.

Barele de nul din ofel ale tablourllor generale vor avea o sectiune de
minim 150 mmp.

Legéturile de la conductorul principal de legare la padmént la carcasele
utilajelor si echipamentelor electrice, se vor executa conform STAS 12604/5.

Legéturile la constructile metalice folosite in instalatia de protectle se vor
executa prin sudura, prin gsuruburi previzute cu gaibe cu crestéturi care sé asigure
un perfect contact electric.

Conductorul de nul de protectie face parte din instalaia de legare la
pamant.

i.LE.5.2. Priza de péméant
Instalatia de legare la pamént care servegte refeaua de protectie, este
formaté din:

- priza de paméant

- conductorul principal de legare la p&dméant

- conductoarele de ramificatie de la bome sau barele de nul ale tuburilor,
precum si de la elemente metalice care trebuie sa fie legate la padmant.

Conductorul principal de legare la pdmant se executs din otel zincat sau
din cupru, dimensiunile conform STAS 12604/5-90 tab.4.

Executarea prizel de pdmént se va face conform STAS 12604/5-90 si se
vor folosi ca prize de pamant:

- arméturile metalice ale constructiilor

- constructiile metalice cu caracter permanent

- constructiile metalice de apé ingropate Th pamént

Legéaturile dintre elementele componente ale instalatiel se face prin
suduri.

Se admit legédturi executate si prin suduri asigurate Tmpotriva
desurubdrilor cu contrapiulife, gaibe Grower etc. Suprafetele de contact se curéta si
se cositoresc sau se vor zinca. -

Legarea la pAmént a echipamentelor supuse la deplaséri sau la vibratii se
realizeaza prin conductoare flexibile.

Legétura intre utllajele si instalatiile de legatura la pamant se va exscuta
Tnaintea legérii conductoareior de lucru la bornele utilajului.

Secliunile, grosimile i diametrele minime ale elementelor conductoarelor
de legé&tura sunt speclficate in documentatie si se vor lua din STAS 12604/5-90.

ILE.8. VERIFICARI
I.LE.6.1. Verlficarea instalatiei de legare la nul de protectle:
Se previd urmétoarele:
- verificarea vizuald a conductelor de protectie gi a instalarii protejate a
acestora
- verificarea dimensiondrii corecte a siguranielor fuzibile i a starii de
funclionare a dispozitivelor de protectie
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- verificarea marcérii conductoarelor de protectie §i a legéturilor corecte la
utilaje, prize, tablouri, efc. '

- verificarea continuitétii i a sectiunii echivalente a constructillor metalice
ale cladirilor.

Toate aceste verificari se fac Tnaintea darii n exploatare a instalatiei si cel
putin o data pe an (in timpul exploatarii).

I.E.6.2. VERIFICAREA PRIZEI DE PAMANT
Instalatia de protectie prin legare la pAmént se face Th ordinea urmé&toare:
- dupé executarea prizel se va mésura conform prevederilor. din proiect
rezlstenta de dispersie obfinutd. Dacé priza nu are rezistenfa doritd, ea va fi
completata cu electrozi. Tn cazul in care se folosesc elementele naturale ale
construcliei drept prizi de p&mént se va verifica continuitatea electricd gl apoi
rezistenta de dispersie.
- se instaleaz& conductorul principal de proteciie si se verifica
continuitatea lui electrica
- s& monteaza piesa de separatie ntre conductorul principal gi priza de
pamént si se verificd continuitatea electrica a fiecarel legaturi.
ILE.6.3. MASURATORI $| DECONTARI
Platbanda OL 25 x 4, OLZn 40 x 4, OLZn 25 x 4 mm se méasoara la metru liniar, iar
cutiile cu eclisé se méasoara la bucéti; decontarea se face pe baza de factura.

ntocmit,
ing. Mirza Matei -
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7\ WSC EXP

PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI PE FAZE DETERMINANTE
Instalatii electrice

AVIZAT
INSPECTIA DE STAT IN CONSTRUCTII

Pentru controlul calitAtii lucrérilor la obiectul: Instalafil electrice ” * INFINTARE BAZA SPORTIVA IN
LOCALITATEA BERZOVIA, COMUNA BERZOVIA, JUDETUL CARAS-SEVERIN”  situat in LOC.
BERZOVIA, JUDET CARAS-SEVERIN.
COMUNA BERZOVIA, 1n calitate de beneficiar, reprezentat prin
WSC EXPERT STRUCTURE SRL, Tn calitate de proiectant, reprezentat prin ing. Mirza Matei,

, In calitate de executant . reprezentant prin

In conformitate cu prevederile Legll nr. 10/19985 care stablleste procedura privind controlul la fazele
determinante $i cu normativele tehnice th vigoare, stabilesc de comun acord prezentul program pentru
controlul calitétil lucrérllor:

Nr. | Lucrdri ce se controleazd, se verifici sau se | Documentul scris Cine Tntocmeslel Nr. sl data
Crt. | receptioneazi calitativ §i pentru care trebuie | care se Tncheie ki cine semneaz3 actulul

Tntocmite documente scrise {PVLA. PVYR PV) (., B. E. P} Tnchelat
0 1 2 3 4
insugire documentalie tehnicd, Verificare
1 existentd Méasuri de securitate gi séindtate Tn | PV E.B
muncé ale executantului
2 Predare / primire front de lucru PV B,E
Confrolul trasdrii circuitelor Thaintea executdrii
3 finisajelor PVR E,B
4 Amplasarea tablourilor electrice PVR E,B
5 m?nnlt:artaa aparatelor, stalpilor gi corpurilor de PVR EB
Verificarea tablourilor electrice , rezistentelor
6 de izolafie, a instalatillor de protecile prin PV EB
legarea la pémént sl la nul
Verificarea rezistenfei de dispersie a prizei de
7 pémant ¢ verificarea continuitatii PVR E,B
conductorului PE
Verificarea instalatiilor electrice dup# punerea
o sub tensiune PV EB
Receptia lucrarilor — | PVR B.E,P
BENEFICIAR : PROIECTANT EXECUTANT
| Byt
NOTA: N ">
1. Coloana 4 se completeazi la data Incheieni-actului prevézut In coloana 2.

2. Executantul va anunta ™ scris ceilalli factori interesali pentru participare cu mlmm 1C zile Tnamtp,a
datel la acre urmeaz4 a se face verificarea.

3. La recepiia obiectului, un exemplar din prezentul program completat sa va anexa la cartea
constructiei. 5
4. PVYLA = Proces Verbal de Lucréri Ascunse; 5 | -IC

PVR = Proces Verbal de Receptie; B = Beneficlar

PV = Proces Verbal E = Executant

FD = Faza determinantd P FP&OEEﬂlEII_nt_

|
J



